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1 Inleiding 

In opdracht van Tata Steel IJmuiden B.V. (hierna: Tata Steel) heeft TAUW op verzoek een 

uitgevoerd aan de intrede en uittrede van het doekenfilter van de Sinterfabriek (SiFa) op de 

locatie IJmuiden. De metingen zijn uitgevoerd op dinsdag 24 en woensdag 25 mei 2022. 

 

1.1 Gegevens opdrachtgever 

Bedrijfsnaam:  Tata Steel IJmuiden BV  

Adresgegevens: Postbus 10000 

 1970 CA IJmuiden 

Contactpersoon: E. Schoumans    

 

1.2 Doel van het onderzoek 

Doel van het onderzoek is het bepalen van de concentratie van de te meten componenten bij 

zowel de intrede als de uittrede van het doekenfilter. In het emissieonderzoek zijn de 

onderstaande componenten betrokken: 

 

¶ Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 

¶ PCDD/F (dioxinen en furanen) 

 

In bijlage 1 zijn de gebruikte afkortingen en begrippen verklaard. 

 

1.3 Wijzigingen ten opzichte van de vorige versie 
Het rapport is gespecificeerd voor PAK en PCDD/F. 
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2 Opzet en uitvoering van het onderzoek 

In dit hoofdstuk wordt de opzet van het onderzoek beschreven en wordt een beschrijving 

gegeven van de uitvoering van de metingen. 

 

2.1 Uitvoering 

In tabel 2.1 is aangegeven welke componenten in het onderzoek zijn betrokken. Alle metingen zijn 

in drievoud gedurende twee uur uitgevoerd. De dioxine en PAK metingen zijn zowel bij de intrede 

als de uittrede met dubbele sets uitgevoerd (oost en west meetstomp). 
 

Tabel 2.1 Meetprogramma 

Component Meetmethode RvA Analysemethode RvA 

Debiet NEN-EN-ISO 16911-1 Q - - 

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259 Q - - 

PCDD/F (dioxinen en furanen) icm PAK NEN-EN 1948-1 Q NEN-EN 1948-2/3 Q 

Temperatuur NEN-EN-ISO 16911-1 Q - - 

Vocht NEN-EN 14790 Q - - 

 

De uitvoering van de metingen is in detail beschreven in bijlage 2. 

 

2.2 Informatie ontvangen van Tata Steel 

Door Tata Steel is de volgende informatie verstrekt met betrekking tot de metingen.  

Het betreft hier: 

¶ Procesgegevens 

¶ Kanaaldiameter 

 

2.3 Uitbesteding 

Analyses van de monsters worden uitbesteed aan AL-West B.V. te Deventer. AL-West is voor 

analyse van luchtmonsters1 geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie (RvA) volgens NEN-

EN-ISO/IEC 17025. In tabel 2.1 is met een óQô aangegeven welke verrichtingen van het 

laboratorium onder de accreditatie vallen. 
  

 
1 Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L005, de volledige verrichtingenlijst van AL-West opgenomen 
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3 Kwaliteit 

TAUW is voor de uitvoering van luchtmetingen2 geaccrediteerd door de Raad voor 

Accreditatie (RvA) volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025. Alle door TAUW toegepaste apparatuur 

is gekalibreerd en is herleidbaar naar (inter)nationale standaarden. In tabel 2.1 is met een 

óQô aangegeven welke verrichtingen onder de accreditatie vallen. Voor een kopie van het 

accreditatiecertificaat wordt verwezen naar bijlage 6. 

 

3.1 Afwijkingen op de norm 

In deze paragraaf zijn afwijkingen van de norm gegeven waarbij is aangegeven wat de invloed 

hiervan kan zijn op de meetwaarde. 
 

Door de positionering van het afgaskanaal, de afmeting van het afgaskanaal en de beschikbare 

ruimte op de bordessen is het onmogelijk om volgens de norm met as-wissel en alle 

traversepunten te werken. Hierdoor is bij zowel de intrede (raw gas kant) als de uittrede (clean 

gas kant) van het doekenfilter met dubbele gekoelde lansen gewerkt, waarbij de beide 

meetvlakken simultaan zowel van de oostkant als van de westkant met gekoelde lansen 

bemonsterd zijn. Hierdoor is het toch mogelijk om zoveel mogelijk traversepunten te bemonsteren. 

TAUW schat in dat deze afwijking zeer beperkt van invloed is op het resultaat van de metingen. 

 

3.2 Blancocriteria 

Voor PAK en PCDD/F is voorafgaand aan de meting een veldblanco genomen. Indien de 

resultaten van de uitgevoerde metingen beneden de rapportagegrens van de betreffende 

component ligt heeft de analyse van de blanco geen toegevoegde waarde en zal deze analyse 

niet plaatsvinden.  

 

Voor de veldblanco geldt dat de concentratie in de veldblanco niet meer mag bedragen dan 10 % 

van de standaard emissiegrenswaarde (zoals genoemd in het Activiteitenbesluit artikel 5.19). 

Wanneer deze waarde overschreden wordt, dient de meting afgekeurd te worden.  

 

Deze werkwijze is gebaseerd op het specifiek accreditatieprotocol (SAP L001) zoals door de Raad 

voor Accreditatie (RvA) opgesteld voor de uitvoering van lucht emissiemetingen. Dit specifiek 

accreditatieprotocol (SAP L001) is gepubliceerd op de website van de RvA (www.rva.nl).  
 

3.3 Lektesten 

Om te controleren of de meetopstelling lekdicht is, voert TAUW per meetopstelling voorafgaand 

aan de meting een controle uit. TAUW hanteert bij deze controle een criterium van 2 %, conform 

de NEN-EN 13284. Tijdens de uitgevoerde controles voorafgaande aan de meting is er geen lek 

geconstateerd. Het verschil tussen de gasmeterstand voor en na de lektest bedroeg 0 liter. 

 

 
2 Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L429, de volledige verrichtingenlijst van TAUW opgenomen 

http://www.rva.nl/
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3.4 Procesomstandigheden 

De metingen zijn uitgevoerd tijdens representatieve bedrijfsomstandigheden (Bron: Tata Steel). 

Voorafgaand aan elke meting is navraag gedaan of er bijzonderheden waren met betrekking tot 

de installatie waaraan gemeten werd. Daarbij zijn geen bijzonderheden gemeld, tijdens de 

uitvoering zijn ook geen onregelmatigheden waargenomen door TAUW. In bijlage 12 zijn de 

gegevens van de opdrachtgever opgenomen. 
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4 Resultaten 

De resultaten zijn berekend bij genormaliseerde omstandigheden (0 [°C], 101,3 [kPa], droog 

afgas, bij actueel zuurstof). Opgemerkt wordt dat TAUW rapportagegrenzen hanteert, dit in 

verband met de meetonnauwkeurigheid van de meting (zie ook bijlage 5 voor een 

toelichting op de door TAUW gehanteerde rapportagegrenzen). In de bijlage(n) kunnen 

lagere concentraties (of detectiegrenzen) vermeld staan. 

 

4.1 Resultaten meetvlakbeoordeling 

Voor de volledige meetvlakbeoordeling wordt verwezen naar bijlage 3. 

 

4.2 Resultaten blanco  

In bijlage 9 zijn de resultaten van de genomen blancoôs opgenomen.  

 

4.3 Resultaten periodieke metingen 

In de onderstaande tabellen zijn de meetresultaten gegeven. In bijlage 7 zijn de 

afgaskarakteristieken vermeld. In bijlage 8 zijn de achterliggende meetgegevens weergegeven. In 

bijlage 10 zijn de afzonderlijke congeneren weergegeven. 

 

4.3.1 Resultaten Raw gas III Oost 

 

Tabel 4.1 Resultaten PCDD/F en PAK 

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Gemiddelde 

Datum [dd-mm-jjjj] 24-05-2022 25-05-2022 25-05-2022  

Tijd begin [uu:mm] 15:28 10:05 12:32  

Tijd einde [uu:mm] 17:28 12:05 14:32  

PCDD/F-lowerbound [ng TEQ/Nm3] 0,36 0,25 0,26 0,29 

PCDD/F-upperbound [ng TEQ/Nm3] 0,36 0,25 0,26 0,29 

PAK [µg/Nm3] 930 920 840 890 

 

4.3.2 Resultaten Raw gas III West 

 

Tabel 4.2 Resultaten PCDD/F en PAK 

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Gemiddelde 

Datum [dd-mm-jjjj] 24-05-2022 25-05-2022 25-05-2022  

Tijd begin [uu:mm] 15:28 10:05 12:32  

Tijd einde [uu:mm] 17:28 12:05 14:32  

PCDD/F-lowerbound [ng TEQ/Nm3] 0,41 0,24 0,18 0,27 

PCDD/F-upperbound [ng TEQ/Nm3] 0,41 0,24 0,18 0,27 

PAK [µg/Nm3] 1.030 910 550 830 
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4.3.3 Resultaten Clean gas I Oost 

 

Tabel 4.3 Resultaten PCDD/F en PAK 

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Gemiddelde 

Datum [dd-mm-jjjj] 24-05-2022 25-05-2022 25-05-2022  

Tijd begin [uu:mm] 16:023 10:05 12:32  

Tijd einde [uu:mm] 17:28 12:05 14:254  

Temperatuur [°C] 108 114 109  

Debiet [m3/uur] 1.110.000 1.120.000 1.120.000 1.120.000 

 [Nm3/uur] 680.000 670.000 680.000 680.000 

 

4.3.4 Resultaten Clean gas II Oost 

 

Tabel 4.4 Resultaten PCDD/F en PAK 

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Gemiddelde 

Datum [dd-mm-jjjj] 24-05-2022 25-05-2022 25-05-2022  

Tijd begin [uu:mm] 15:28 10:05 12:32  

Tijd einde [uu:mm] 17:28 12:05 14:32  

PCDD/F-lowerbound [ng TEQ/Nm3] n.a. n.a. n.a. n.a. 

PCDD/F-upperbound [ng TEQ/Nm3] 0,007 0,007 0,008 0,007 

PAK [µg/Nm3] 124 144 122 130 

 

4.3.5 Resultaten Clean gas II West 

 

Tabel 4.5 Resultaten PCDD/F en PAK 

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Gemiddelde 

Datum [dd-mm-jjjj] 24-05-2022 25-05-2022 25-05-2022  

Tijd begin [uu:mm] 15:28 10:05 12:32  

Tijd einde [uu:mm] 17:28 12:05 14:32  

PCDD/F-lowerbound [ng TEQ/Nm3] n.a. 0,012 n.a. n.a. 

PCDD/F-upperbound [ng TEQ/Nm3] 0,007 0,016 0,007 n.a. 

PAK [µg/Nm3] 89 118 97 101 

 
  

 
3 De eerste meting is later gestart in verband met logistiek 
4 De laatste meting is eerder gestopt in verband met logistiek 
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4.4 Rendement doekenfilter 
 
Voor PAK en PCDD/F is het rendement van het doekenfilter berekend op basis van de gemeten 
gehalten. 
 

Tabel 4.6 Rendement doekenfilter PAK 

Specifieke congeneren Rendement 

meting 1 [%] 

Rendement 

meting 2 [%] 

Rendement 

meting 3 [%] 

Gemiddeld 

rendement  [%] 

Acenafteen > 96,2% > 94,6% > 93,7% > 94,8% 

Acenaftyleen > 97,6% > 97,0% > 96,7% > 97,1% 

Anthraceen > 99,8% > 99,7% > 99,7% > 99,8% 

Benzo(a)anthraceen > 99,8% > 99,8% > 99,7% > 99,8% 

Benzo(a)pyreen > 99,8% > 99,7% > 99,6% > 99,7% 

Benzo(b)fluorantheen > 99,8% > 99,8% > 99,7% > 99,8% 

Benzo(ghi)peryleen > 99,8% > 99,7% > 99,6% > 99,7% 

Benzo(j)fluorantheen > 96,7% > 95,0% > 93,6% > 95,1% 

Benzo(k)fluorantheen > 99,6% > 99,3% > 99,2% > 99,4% 

Chryseen > 99,9% > 99,8% > 99,8% > 99,8% 

Dibenzo(ah)anthraceen > 99,2% > 98,8% > 98,8% > 99,0% 

Fenanthreen > 99,8% > 99,6% > 99,7% > 99,7% 

Fluorantheen > 99,9% > 99,8% > 99,8% > 99,9% 

Fluoreen > 99,3% > 98,9% > 98,8% > 99,0% 

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen > 99,7% > 99,6% > 99,5% > 99,6% 

Naftaleen > 71,9% > 66,6% > 61,6% > 66,7% 

Pyreen > 99,9% > 99,9% > 99,9% > 99,9% 

PAK (Lowerbound) > 89,1% > 85,7% > 84,0% > 86,2% 
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Tabel 4.7 Rendement doekenfilter PCDD/F 

Specifieke congeneren Rendement 

meting 1 [%] 

Rendement 

meting 2 [%] 

Rendement 

meting 3 [%] 

Gemiddeld 

rendement  [%] 

2,3,7,8  TCDD > 94,6% > 91,7% > 90,3% > 92,2% 

1,2,3,7,8  PCDD > 91,1% > 89,1% > 87,4% > 89,2% 

1,2,3,4,7,8  HxCDD > 72,5% > 58,9% > 59,8% > 63,7% 

1,2,3,6,7,8  HxCDD > 80,6% > 71,8% > 70,2% > 74,2% 

1,2,3,7,8,9  HxCDD > 76,9% > 70,3% > 61,7% > 69,6% 

1,2,3,4,6,7,8  HpCDD > 79,5% > 69,3% > 76,0% > 74,9% 

OCDD > 88,4% > 83,4% > 85,7% > 85,9% 

2,3,7,8  TCDF > 99,4% 98,9% > 98,9% > 99,1% 

1,2,3,7,8  PCDF > 99,1% 96,2% > 98,2% > 97,8% 

2,3,4,7,8  PCDF > 99,4% 97,5% > 98,8% > 98,6% 

1,2,3,4,7,8  HxCDF > 98,1% 91,2% > 96,7% > 95,3% 

1,2,3,6,7,8  HxCDF > 98,1% 91,1% > 96,5% > 95,2% 

1,2,3,7,8,9  HxCDF > 80,0% 69,2% > 57,6% > 68,9% 

2,3,4,6,7,8  HxCDF > 97,9% 94,3% > 95,7% > 96,0% 

1,2,3,4,7,8,9  HpCDF > 60,7% > 41,5% > 14,4% > 38,9% 

1,2,3,4,6,7,8  HpCDF > 94,2% 83,2% > 89,7% > 89,1% 

OCDF > 67,8% > 56,6% > 51,2% > 58,5% 

totaal lowerbound 100% > 96,7%  100% > 98,9% 

totaal upperbound > 94,3% > 89,0% > 90,4% > 91,2% 
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Bijlage 1 Verklaring gebruikte afkortingen en 
begrippen 
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Tabel B1.1 Verklaring afkortingen en begrippen 

Afkorting Verklaring 

Ab Activiteitenbesluit 

°C Graden Celsius 

dd dag 

EGW emissiegrenswaarde 

jjjj jaar 

K  Kelvin 

m3 kubieke meter (bedrijfscondities) 

mg milligram (10-3 gram) 

mm minuut / maand 

n.a. niet aangetoond (waarde mag als ónulô verondersteld worden) 

ng nanogram (10-9 gram) 

Nm3
  Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C], 101,3 [kPa] bij droog afgas 

(actueel zuurstof) 

O2 Zuurstof 

Pa Pascal 

PCDD/F  PolyChloorDibenzoDioxinen/PolyChloorDibenzoFuranen (17 toxische congeneren) 

Q verrichting valt onder accreditatie RvA 

RvA Raad voor Accreditatie 

TEQ Toxische equivalentie  

uu / u Uur 

VKL Vereniging Kwaliteit Luchtmetingen 

vol.-% volumeprocent 

 

Definities Verklaring 

Congeneer Een van de 17 vastgestelde toxische dioxines en furanen (conform NEN-EN 1948) 

Lowerbound De waarde waarbij de niet gedetecteerde congeneren als nul verondersteld worden 

Upperbound De waarde waarbij de niet gedetecteerd congeneren als de waarde van de detectiegrens 

verondersteld worden 
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Bijlage 2 Overzicht van de gebruikte meet- en 
analysemethoden 
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Debiet  

Bepalingsmethode NEN-EN-ISO 16911-1 

Principe Drukverschilmeting 

Uitvoering Voorafgaand aan de bemonsteringen is het debiet conform de NEN-EN-ISO 16911-1 in 

enkelvoud bepaald. Na afloop van de bemonsteringen is er een snelle scanning 

uitgevoerd door het vaststellen van de snelheid op de traversepunten om na te gaan in 

hoeverre er sprake is van eventuele fluctuaties in het vastgestelde debiet. 

Analysemethode - 

 

Meetvlakbeoordeling  

Bepalingsmethode NEN-EN 15259 

Uitvoering Met een thermokoppel, een pitot en een precisie manometer zijn de  criteria gecontroleerd. 

 

PCDD/F in 

combinatie met 

PAK 

 

Bepalingsmethode NEN-EN 1948-1 (PCDD/F) en NEN-ISO11388-1 (PAK) 

Principe Adsorptie 

Uitvoering De bemonsteringen van PCDD/F en PAK zijn uitgevoerd volgens de gekoelde 

lansmethode (conform NEN-EN 1948-1). Hierbij is een deelstroom van het rookgas 

isokinetisch afgezogen en afgekoeld door middel van een watergekoelde sonde. Het 

condensaat is samen met het afgezogen afgas afgevangen in impingers die in een 

waterbad zijn geplaatst (waarbij de temperatuur lager is dan 20 [°C]) en vervolgens over 

een laagje glasvezel en XAD-2 (cartouche) geleid. De stofvormige PCDD/F en PAK is 

zowel in de vloeistof als op het laagje glasvezel afgevangen. De gasvormige PCDD/F en 

PAK zijn geadsorbeerd aan het XAD-2. 

Analysemethode Conform NEN-EN 1948-2 (GC/HRMS) voor PCDD/F en NEN-ISO 11338-1 (eigen 

methode, HPLC) voor PAK 

 

Temperatuur  

Bepalingsmethode NEN-EN-ISO 16911-1 

Principe thermokoppel 

Type analysator type K 

 

Water (H2O) - gravimetrisch 

Bepalingsmethode NEN-EN 14790 

Principe Gravimetrie 

Uitvoering Hierbij is een deelstroom van het afgas verwarmd isokinetisch afgezogen en over een 

stoffilter geleid. Na het filter is het gas afgekoeld in impingers die in een waterbad zijn 

geplaatst (waarbij de temperatuur lager is dan 20 [°C]).  

Analysemethode NEN-EN 14790 
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Water (H2O) - psychrometrisch 

Bepalingsmethode NEN-EN 14790 

Uitvoering Het vochtgehalte is bepaald vanuit de zogenaamde natte en droge bol methode. 

Analysemethode NEN-EN 14790 
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Bijlage 3 Overzicht meetvlakbeschrijving en  
-beoordeling 
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Meetvlakbeschrijving Tata Steel, SIFA - Doekfilter Raw Gas III O

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [-] 6

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 60

positionering kanaal [-] Horizontaal

diameter [cm] 440

totale lengte leidingdeel [m] 0

afstand verstoring voor meetvlak [m] 15

afstand verstoring na meetvlak [m] 25

type verstoring voor [-] bocht

type verstoring na [-] bocht

Plaatsing meetvlak conform aanbeveling (NEN-EN 15259) [-] voldoet niet aan aanbeveling

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259  Tata Steel, SIFA - Doekfilter Raw Gas III O

parameter
Beoordeling 

meting 1

Beoordeling 

meting 2

aantal meetopeningen voldoet voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet niet voldoet niet

hoek < 15° voldoet voldoet

Geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet

verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet

resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet niet voldoet niet

Meetvlakbeschrijving Tata Steel, SIFA - Doekfilter Raw Gas III W

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [-] 6

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 60

positionering kanaal [-] Horizontaal

diameter [cm] 440

totale lengte leidingdeel [m] 12

afstand verstoring voor meetvlak [m] 2

afstand verstoring na meetvlak [m] 10

type verstoring voor [-] bocht

type verstoring na [-] bocht

Plaatsing meetvlak conform aanbeveling (NEN-EN 15259) [-] voldoet niet aan aanbeveling

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259  Tata Steel, SIFA - Doekfilter Raw Gas III W

parameter
Beoordeling 

meting 1

Beoordeling 

meting 2

aantal meetopeningen voldoet voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet niet voldoet niet

hoek < 15° voldoet voldoet

Geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet

verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet

resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet niet voldoet niet
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Meetvlakbeschrijving Tata Steel, SIFA doekfilter - Clean Gas II 

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [-] 3

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 45

positionering kanaal [-] Horizontaal

diameter [cm] 440

type verstoring voor [-] bocht

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259  Tata Steel, SIFA doekfilter - Clean Gas II 

parameter
Beoordeling 

meting 1

Beoordeling 

meting 2

aantal meetopeningen voldoet voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet niet voldoet niet

hoek < 15° voldoet voldoet

Geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet

verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet

resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet niet voldoet niet

Meetvlakbeschrijving Tata Steel, SIFA doekfilter - Clean Gas(2e)

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [-] 3

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 45

positionering kanaal [-] Horizontaal

diameter [cm] 440

type verstoring voor [-] bocht

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259  Tata Steel, SIFA doekfilter - Clean Gas(2e)

parameter
Beoordeling 

meting 1

Beoordeling 

meting 2

aantal meetopeningen voldoet voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet niet voldoet niet

hoek < 15° voldoet voldoet

Geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet

verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet

resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet niet voldoet niet
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Meetvlakbeschrijving Tata Steel, SIFA - Doekfilter Clean Gas I O

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [-] 4

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 90

positionering kanaal [-] Horizontaal

diameter [cm] 440

totale lengte leidingdeel [m] 25

afstand verstoring voor meetvlak [m] 5

afstand verstoring na meetvlak [m] 20

type verstoring voor [-] bocht

type verstoring na [-] bocht

Plaatsing meetvlak conform aanbeveling (NEN-EN 15259) [-] voldoet niet aan aanbeveling

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259  Tata Steel, SIFA - Doekfilter Clean Gas I O

parameter
Beoordeling 

meting 1

Beoordeling 

meting 2

aantal meetopeningen voldoet voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet voldoet

hoek < 15° voldoet voldoet

Geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet

verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet

resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet voldoet
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Bijlage 4 Meetonzekerheden 
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Meetonzekerheid 

De meetonzekerheid (U) geeft de onzekerheid van een gemeten waarde van een bepaalde 

grootheid aan. Elke uitgevoerde meting heeft een bepaalde mate van onzekerheid. Bij elke meting 

wordt getracht de ówareô waarde te bepalen. De gemeten waarde is echter altijd een benadering 

van deze ware waarde. Zodoende bestaat het resultaat van elke meting uit de gemeten waarde 

en de onzekerheid van deze gemeten waarde. Voordat de gemeten waarde wordt getoetst aan 

een emissiegrenswaarde wordt de meetonzekerheid van de gemeten waarde afgetrokken. In het 

activiteitenbesluit is opgenomen dat er bij toetsing gebruik gemaakt dient te worden van een door 

de meetinstantie aangetoonde meetonzekerheid. Er mag dus niet (meer) gebruik gemaakt worden 

van de maximaal toelaatbare meetonzekerheden die opgenomen zijn in het activiteitenbesluit. 

 

Binnen de Vereniging Kwaliteit luchtmetingen (hierna VKL) is een werkwijze tot stand gekomen 

voor het vaststellen van meetonzekerheden. Bij de berekeningen wordt uitgegaan van cumulatie 

van meetonzekerheden. Er zijn 2 verschillende verdelingen mogelijk waarin de onzekerheden 

voorkomen. Deze van toepassing zijnde vormen zijn: 

 

95 % betrouwbaarheidsinterval 

De normale verdeling of Gauss-verdeling is een continue kansverdeling met een asymptotisch 

gedrag. De bijbehorende kansdichtheid is hoog in het midden, en wordt naar lage en hoge 

waarden steeds kleiner zonder ooit echt nul te worden. (Opgegeven onzekerheid gebaseerd op 

standaarddeviatie uit een set gegevens.) 

 

Rechthoekige verdeling 

Deze verdeling wordt gebruikt indien er geen gegevens over de distributie beschikbaar zijn, maar 

dat er wel voldaan dient te worden aan bepaalde specificaties of toleranties. 

 

Vervolgens wordt per meting de wortel genomen van de kwadratensom van de van toepassing 

zijnde partiële foutenbronnen: 

 

Ὗ ό 

 

Voor de berekening van de totale meetonzekerheid bij een 95 % betrouwbaarheidsinterval wordt 

er vermenigvuldigd met twee. De relatieve meetonzekerheid wordt berekend door het quotiënt van 

de absolute meetonzekerheid en de (gemiddelde) gemeten waarde. Afhankelijk van de 

vergunningsvereisten kan er worden getoetst aan de emissiegrenswaarde door deze te 

vergelijken met de maximaal gemeten concentratie of de gemiddelde meetwaarde te vergelijken 

met de emissiegrenswaarde.  

Omdat de meetonzekerheid afneemt bij een toename van het aantal deelmetingen wordt bij een 

serie van  

n deelmetingen het gemiddelde meetresultaat verminderd met de waarde van de 

meetonzekerheid gedeeld door ãn. 
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Voor de continue metingen is de systematiek uit de geldende referentie normen opgenomen. In 

tabel 1 zijn de belangrijkste grootheden opgenomen die worden meegenomen in de berekening 

van de meetonzekerheid.  

 

In de onderstaande tabel is het resultaat van de bepaling van de meetonzekerheid per component 

gegeven. Naast de berekende meetonzekerheid is ook de maximaal toelaatbare meetonzekerheid 

conform de regelgeving weergegeven.  

 

Indien de berekende meetonzekerheid kleiner is dan de maximaal toelaatbare meetonzekerheid 

conform de regelgeving zal TAUW gebruik maken van de berekende meetonzekerheid ter 

bepaling van de toetswaarde. Indien de berekende meetonzekerheid groter is dan de maximaal 

toelaatbare meetonzekerheid conform de regelgeving zal TAUW gebruik maken van de de 

maximaal toelaatbare meetonzekerheid meetonzekerheid ter bepaling van de toetswaarde. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Toetsing  TATA Steel IJmuiden, SIFA - Doekfilter Raw Gas III O ,gemiddeld bij actueel O2

Parameter eenheid gemiddelde Berekende Gemiddelde Toetswaarde

concentratie meetonzekerheid Meetonzekerheid

(absoluut) (absoluut)

PCDD/F lowerbound act O2 [ng TEQ/Nm³] 0,29 0,040 0,045 0,25

PAK (Totaal) bij act. O2 [µg/Nm³] 8,898 1,690 4,000 7,209

Toetsing  TATA Steel IJmuiden, SIFA - Doekfilter Raw Gas III W ,gemiddeld bij actueel O2

Parameter eenheid gemiddelde Berekende Gemiddelde

concentratie meetonzekerheid Meetonzekerheid

(absoluut) (absoluut)

PCDD/F lowerbound act O2 [ng TEQ/Nm³] 0,27 0,038 0,045

PAK (Totaal) bij act. O2 [µg/Nm³] 8,285 1,556 4,000

Toetsing  TATA Steel IJmuiden, SIFA doekfilter - Clean Gas II Oost ,gemiddeld bij actueel O2

Parameter eenheid gemiddelde Berekende Gemiddelde

concentratie meetonzekerheid Meetonzekerheid

(absoluut) (absoluut)

PCDD/F lowerbound act O2 [ng TEQ/Nm³] < 0,00 0,001 0,045

PAK (Totaal) bij act. O2 [µg/Nm³] 129,691 33,958 4,000

Toetsing  TATA Steel IJmuiden, SIFA doekfilter - Clean Gas II West ,gemiddeld bij actueel O2

Parameter eenheid gemiddelde Berekende Gemiddelde

concentratie meetonzekerheid Meetonzekerheid

(absoluut) (absoluut)

PCDD/F lowerbound act O2 [ng TEQ/Nm³] 0,00 0,002 0,045

PAK (Totaal) bij act. O2 [µg/Nm³] 101,304 26,467 4,000
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Bijlage 5 Rapportagegrenzen 
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Vaststelling rapportagegrenzen 

In onderstaande tabellen zijn de door TAUW gehanteerd rapportagegrenzen opgenomen. 

 

Toepassingsgebied absorptiemetingen: 

¶ Bij het bepalen van de ñstandaardò rapportagegrens is ervan uitgegaan dat er een uur wordt 

bemonsterd en wordt er 200 [ml] wasvloeistof ingeklaard 

¶ De tabel is van toepassing als er geen matrixeffecten en/of interferenties optreden. Bij 

matrixeffecten worden verhoogde detectielimieten gerapporteerd 

 

Toepassingsgebied PCDD/F 

¶ Bij het bepalen van de ñstandaardò rapportagegrens voor dioxine is ervan uitgegaan dat er 

zes uur wordt bemonsterd en er circa 6 Nm3 wordt afgezogen 

 

Tabel B5.1 Gehanteerde rapportagegrenzen dioxinen en furanen 

Component Rapportagegrens Uitgangspunten 

PCDD/F ï upperbound  < 0,01 [ng TEQ/Nm3] afgezogen volume: 6 Nm3 

PCDD/F ï lowerbound 5 < 0,01 [ng TEQ/Nm3] 

  

 

Tabel B5.1 Gehanteerde rapportagegrenzen PAK en benzeen 

Component Rapportagegrens Uitgangspunten 

PAK < 1 [µg/Nm3] 10% van emissiegrenswaarde 

 

 
5  bij een of meer gedetecteerde congeneren 
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Bijlage 6 Kopie Accreditatiecertificaat 
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